5D AP 1 : Prise en main de I'outil Flowcode

Nom :

L’élaboration d’un programme a I'aide de I'outil R.A.D. Flowcode passe par plusieurs étapes qui sont pour I'essentiel :

o La création du projet qui consiste a choisir et configurer le pcontroéleur utilisé et les composants qui lui dont as-
sociés.

o L'édition du programme sous la forme d’un organigramme.

o La validation du programme par son exécution simulée, avec éventuellement une mise au point si le résultat

n’est pas satisfaisant.
. La production du code machine destiné a étre « gravé » dans la mémoire morte du circuit réel.

Des vidéos présentant la mise en ceuvre des fonctionnalités de Flowcode sont disponibles ici.

A - Création d’un projet Flowcode

1) Ouvrir Flowcode, une fenétre apparait dans la fenétre prin- B3 Flowcode -
File  View Help

D Eﬁ‘ u x 55 ?i Do e} é ? >

cipale, permettant d'ouvrir un fichier existant ou d'en créer

un nouveau.
Objects ~ Common ~ Inputs ~ Outputs ~

FlowCode

& Create a new FlowCode flowchart...
(" Open an existing FowCode flowchart:

C‘:’j ‘ [~ Flowcharts:
E'):) ;
|

2) Choisir le microcontrdleur envisagé. On choisit le 16F88 qui est utili-

sé dans la pédale lumineuse
Sélectionner Cible -» Algorigramme

16FE74
16FB74A

16F876

16FB7EA

16FE77

16FBT7A

16F383
16F384
16FE36

& Flowcode? * - [Principal]
$F\(h\er Editer Afficher Panneau VNet Macro Exécuter Puce Fenétre Aide = &%
DB H BB o =8 2 » Sz [E cl ¥

Un nouveau programme avec DEBUT et FIN, le brochage | i, - g cooer - o - 9 ot - 8 come - (s - 0 esns - Myssonss - Pl -

4/ principal box ||

du 16F88 apparait. g o =
. @ DEBUT \;m::i" alue
. A gauche, les symboles du logigramme & e e
¢1|| o P:‘sw:un 53,;52
. N vl @ © Divers
. A droite, la fenétre des propriétés. @ -
C) ;nul\euv [ ecedds
. En bas, le panneau destiné aux composants pilotés g — .
par le microcontréleur. .§ : Mo
&
-1
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2) Configurer les propriétés du microcontréleur utilisé dans afficher = options

projet: CETmge———_
, , . . - Options Global ~Options ICD
) La fréquence de I'horloge du circuit (4MHz). e Comp Pors e
[16Faa =] e |
. . . \ s . . N} Vitesse Horloge [Hz] Profondeur Pile Appels
. la vitesse de simulation a 1s par étape qui laisse le temps d’observer || fwes = E B
7 . . P . . . . Vitesse Simulation Vitesse Communication
le déroulement. Pour une simulation plus réaliste, on choisit aussi Prrr——— g 5
. . [™ Uiliser Code Supplémentaire I Passer outre Broches ICD
vite que pOSSIble- Codz Supplémentaie.. | Pothooge: [foRTE -]
[~ Auto Effacement Watchdog Eeizkalor: |[F =1
Port Données I_POHTE -
LRl Broche Dermése: [ |
Restaurer Défauts |
2l pomien

3) Mettre en place les composants périphériques connectés au microcontroleur. - $ Outputs = ﬂ
Flowcode est capable d’en gérer une grande variétés : E/S TOR, CAN, CNA, com- | . ledTseq
munication. Pour ce TP, on choisit de prendre une LED. |.O - ‘
;; LEDarray
. glLCD
¥ Lcoisplay
EER 1ed7sege
S s 7 Principal b -l=-
Définir les propriétés du composant repé- 0]
; . ey £
ré LED(0) en cliquant sur : - ZLJ —
rope alue
o DEBUT B Aspect
=  Propriétés étendues pour la cou- 4| |-omdes Broches | Taile 24,24
“ FIM Position 48, 48
leur, la forme, la polarité, etc. B Divers
MNom LED(D}
. . Y = Composant
= Connexions pour relier la led a une Proprictés...
o
broche du 16F5. comesrs [
Aide
4) Dans notre cas, on choisit une led Comecerns: ot| [poRT A ] B:[g =
rouge, ronde, actif a I’état haut et reliée it ]
La broche LED est comectement connectée. Connexions

Editeur de connexions du
composant

au port B2

_?I Touche Clavier..
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B - Edition de l'organigramme

Pour la prise en main de I'outil Flowcode, on va éditer un organigramme qui consiste simplement a allu-

mer une led durant une seconde puis a I'éteindre.

5) Insérer une sortie entre DEBUT et FIN (action O) par un cliquer — glisser. dj 3 / Principal
™ fall
Sortie
Insérer une sortie

FIk

2

Propriétés : Sortie - u
Nom Affiché :
Variable / Valeur : I‘I LI Variables... I
5

6) Cliquer sur I'action pour définir le port con-

cerné (PB2). La valeur du port est fixé a 1 pour

allumer la led (niveau actif haut)

Sortie > :

' Bit Unique : |2 vl

¢~ Port Complet :
™ Mazque:

il

7) Fixer une pause en insérant une action D @ | C DEBUT }
I:I:B Pause
Inzérer une Pause

P

(B

S S ——
,

Nom Affiché : |Pause

Valeugu';:au;;{h ;I Varables... |

8) puis cliquer dessus pour fixer sa va-

leur a 1 seconde.

" microsecondes " milisecondes % secondes.

_?| ok | Aonuer |

=
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Flowcode propose des fonctions qui facilitent ﬁ
la gestion des composants connectés au mi- m Routine Composant
~ Insérer un appel a la Routine
crocontroleur. Fo——

Nom Affiché : Iﬂppel de la Routing Compasant

9) Insérer une « routine composant »

puis cliquer dessus. Composant : -
Allumer_LED
.. . ; Eteindre LEDH
Choisir ensuite le composant concerné | —
et la fonction désirée. Ici, on souhaite I
Paramétres :

Aucun paramétre n'est nécessaire pour appeler cette macro.

| Wariables... |

Waleur Retour :

I ;I Wariables... |
2 oK | Anmuer |

éteindre la led.

C - Exécution du programme

Une fois le programme édité, un clic souris sur le symbole > démarre I'exécution simulée du programme.

[l pri on main Fer T —
$ Fichier Editer Afficher Panneau VNet Macro  Exée stre  Aide
= a8 o o 3 e Lancement, pause et arrét
_Imueds - ‘ Common - .ilnputs - 9Dutput§ - ﬂ Comms = (((l)))W\re\ess - n?enphera\ - AME\ 4 p
e v » < Ji du programme en cours.
o7 Variables - Indisponible =} &
i Varizble [Type [ valeur | ;"
4m Affichage du contenu des
8 .
% variables du programme
DD =]
P
]
E o
. ; )z .
Les composants connectés au e [ Affichage de I'état logique
ucontrdleur s’animent durant C‘?l — des broches du pcontréleur
, ) L= | Pile d'Appel - Indisponible
I’exécution du programme - AR
| Démarrer Ia simulation de Ialgorigramme

10) Exécuter le programme et vérifier son bon déroulement.
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D - Mise au point du programme

Lorsque I’exécution ne donne le résultat attendu, on observe le déroulement du programme a la loupe pour détecter la
source du probleme. Les outils de développement logiciel comme Flowcode permettent :

o D’exécuter étape par étape le programme ;
. De suspendre I'exécution sur une étape particuliere (point d’arrét)
. D’observer le contenu des variables ;
Fichier Editer Afficher Panneau VNet Macro Exécuter Puce Fenétre Aide
11) Mettre en ceuvre I'outil de -2 = R B ool &7 | > m s EEi [ Exécution du programme :
mlse au pOInt en EXéCUtant Ie prO' ﬂomects - ‘ Common - &Inputs - ”Dutputs - ﬂcamms - (((I)D)ereless - E N |
- orma
, , 4 / Principal
gramme étape par étape Ve =
Variable [ Type [ valeur [ o Pause
2 Faites un clic souris ...
DEBUT a
C - ) ° Arrét
ortie
1
> B2 a , Y
Le programme a été exécuté jusqu’a ° Pas a pas détaillé
cette étape. Le rectangle rouge indique = & o Pas a pas principal

5 Rautine Compo.

LED )
Eteindre ...

7
7
i

=

la prochaine a étre exécutée. ;
|

a2 W1

RAI W
RALTOCK W
MR
vz

51 o
52 o

753 W

E - Programmation du microcontréleur

Une fois le programme validé, il est temps de vérifier que son déroulement dans la puce méme est conforme au cahier

des charges. Flowcode permet de le traduire (compiler) :

. En langage C, permettant ainsi de I'optimiser avant de le traduire en lange machine,
o En langage machine (seul langage compréhensible par le pcontréleur) puis stocké dans un fichier.
o En langage machine puis le stocke dans la mémoire programme du pcontrdleur (sous réserve d’étre inséré dans

une carte de programmation relié au PC).

12) Réaliser le montage ci-dessous (carte LED connectée sur port A) puis relier la carte EBLOCKS B006 a I'ordinateur a
I'aide du cable USB fourni
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13) Dans le menu « Puce, cliquer sur « Configurer ... ». Dans la boite de dialogue « PICmicro configuration » cli-
quer sur « Autodetect » et le référence du PIC s’affiche.

14) Cliquer ensuite sur « Switch to Expert ... » puis configurez les éléments comme indiqué ci-dessous :

PICmicro Configuration (simple) - Slot 2 @ PICmicro Configuration (expert) - Slot 2

Autodetect Select chip:

Oszcillator Selection: |HS Autodetect PICmicro |

‘watchdaog Timer: |fo

Select chip:

Ozcillator “Watchdog timer Program Memony
" RC ~ 0 Power Up Timer. | Off Stat=0:00  End=0:FFF
n
(& HTAL & o RAS/MCLR Pin Functian Select. [MCLR VWAL = STHTS et
2 EEFROM Memony
€ Intemal a Brown Out Detect: | Off
/ ' | Start = 020 End = Oxff
Low Valtage Program: |Enabled TOTAL = 256 bytes
Switch To Expert Config Screen | About... | Data EE Read Protect: |fo Miscellaneous

1D Location = 0x2006
10 Mask = O0x3FFO
Chip ID = 00760

Flazh Program 'white Enable: |W’rite Protect Off
| i ?
ot Canee | O EEs.. | J Background Debug: |Disabled

CCP1 Mus pin: | REO

Programming S cripts
erase = SCRIPT3
prog = SCRIPTE
config = SCRIFTE
data = ProgData2
Configuration \word(z]
{* Hex " Bin " Dec

Configl O 3FA8,
Config2 0x3FFC

0K | Cancel | Options... About... j

Code Pratect: |fo

Fail-5 afe Clock Moritor Enable: |Disabled

L Ll L Led Lo f L f Ll el Le Lo L La f Lo

Intemnal External Switch Over Mode: |Disabled

15) Compiler alors le projet afin d’obtenir un fichier .hex puis I'afficher dans le bloc notes. Décrire brievement son contenu.
Charger ensuite le programme dans le 16F88 en cliquant sur « Compiler -> Puce ... », puis valider son fonctionnement.

PRI W VSN W T VR e Génere un fichier contenant la traduc-

Macro  Exécuter | Puce | Fenétre Aide tion du programme en |angage C
= 74 > Configurer... ‘,
- P ovtouts - Compiler -> C... i Traduit le programme en langage ma-
Compiler -> HEX... . L.
) chine et le stocke dans un fichier.
Compiler -» Puce... —
Afficher C...
Afficher ASM... Traduit le programme en langage ma-
_ . chine et programme le circuit directe-
Options Compilation...
ment
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